
《胶鞋 鞋底试验方法 压缩变形》编制说明

一、任务来源：《胶鞋 鞋底试验方法 压缩变形》行业标准是根据工信科【2011】300号第二批行业标准制修订计划的通知下达，项目编号为2011-0636T-HG,由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会胶鞋分技术委员会（SAS/TC35/SC9）归口，由莆田市标龙设备设计中心，莆田市产品质量检验所等单位联合编制。

2、 项目提出的背景及调研和分析工作情况

胶鞋鞋底压缩变形性能是国内外生产企业及消费者关注的重要指标，它关系到消费者穿着减震缓冲，提升穿着的舒适性和提高鞋类使用寿命的主要因素，我国目前对鞋底压缩变形性能的试验方法均是采用定变形率法，但由于科学技术的进步，尤其是传感技术的进步，世界制鞋业先进国家对鞋底压缩变形试验方法均采用定压力法，但我国目前一直没有一个统一的定压力法压缩变形的试验方法，直接导至在各类胶鞋产品中无法明确规定该指标，为提高我国鞋类产品质量，由定变形率法改为更加针对性的定压力法和疲劳压缩变形法，提升鞋类企业的产品竞争力，有必要对胶鞋鞋底进行压缩变形的试验方法进行统一规定，制定一个行业标准，供各胶鞋类生产企业和实验室及政府监管部门使用。
     在项目调研阶段我们充分参考了国内外类似标准及检测方法如：GB/T1683硫化橡胶恒定形变压缩永久变形测定方法、GB/T1684硫化橡胶短时间静压缩度验方法、GB/T7759硫化橡胶热塑性橡胶 常温、高温和低温下压缩永久变形测定、HG/T2876橡胶塑鞋微孔材料压缩变形试验方法、HG/T3102硫化橡胶多次压缩试验方法等国内标准均是定移位法、ASTM-D395橡胶性能的标准试验方法-压缩永久变形、
FIA-304及立右、沃尔马、天祥等外企标准均是采用定压力法，并进行比对分析，充分考虑到国内外市场的需求，对本标准进行编制。

三、编制原则

收集胶鞋类生产企业目前采用的检测方法并进行综合分析，结合目前技术发展的需要，制定也胶鞋鞋底压缩变形的试验方法。本标准制订时充分考虑到其时效性、适应性、先进性等需要。
四、工作分工

本标准由莆田市标龙设备设计中必负责起草，莆田市产品质量检验所收集数据及模拟实验，莆田市标龙设备设计中心负责设备试制，多家鞋业生产企业共同参与制修订。成立了标准编制工作组，工作内容包括胶鞋鞋底压缩变形的方法、数据收集、不同产品的检测试验、与客户沟通，在分析掌握国内市场胶鞋鞋底的质量情况及用户需求的基础上，进行标准的修订工作。

五、征求意见

本标准初稿完成后，通过书面形式征求了多家标准起草单位意见；标准征求意见稿通过网上征求意见；标准预审稿征求了行业内预审专家的意见。并将各阶段的意见进行了充分的讨论及处理。在征求意见时未发现涉及专利的问题。
六、各阶段工作过程

本标准从2007年开始着手准备，标准起草单位莆田市产品质量检验所成立试验方法的技术研究课题组，并报国家质监总局科技计划项目（编号为2007QK170）;2009年通过质监总局组织的课题鉴定（科鉴字（2009）155号）。2010年该试验方法上报国标委，次年，该标准获批立项。

1、2011年7月成立标准编制工作组，明确了各成员的工作职能和任务

2、2011年7月-12月组织到福建、广东、浙江等地考察、调研、收集数据

3、2012年1月-6月对国内外各企业现行采用的标准进行了收集和验证

4、2012年7月-12月，根据上述情况，并结合现行标准内容完成标准讨论稿，发放代表性企业征求意见；
5、2013年1月-2013年2月，将标准按征求起草单位意见稿进行修改意见

6、2013年3月11日，标准征求意见稿通过（SAA/TC35/SC9）秘书处在莆田召开部分在闽部分委员和有关起草单位对该标准的几主要问题进行统一认识，尤其是静态压缩变形对试样尺寸，试验环境，（时间、温度、定荷重压力）进行统一认识，对动态压缩变形根据鞋底发泡材料特性、根据鞋底减震缓冲的试验条件为冲击试验，起草小组根据会议的精神，对11份橡胶样品，12份EVA样品进行200多批次的试验。

7、2013年7月9日在浙江温州市召开的2013年技术委员会第一次会议，各委员对送审稿再次提出宝贵意见。

七、试验情况

（一）、恒温恒定压力压缩变形试验（静压缩）：
随着科学技术的进步，尤其是传感技术应用到鞋类检测领域，压缩永久变形试验方法从“变形率”向“压力”转变，为顺利完成工信部2011-0636-HG标准的制定。标准起草小组用BL-099鞋底压缩变形试验机对11份橡胶样品，12份EVA样品进行了400多批次试验，试验目的有四个。一、试验温度高低与结果关系，二、试样受压力大小与结果关系，三、试样受压时间长短与结果关系，四、试样消除压力放置时间长短进行测量与结果关系。

㈠试验温度高低与结果的关系，鞋底材料对温度比较敏感，从试验汇总表中看，序号⑴和⑵压力相同，时间相同，温度不同，其结果也不一样。序号⑶和⑷压力相同，时间相同，温度不同，其结果也不一样。序号⑺⑻⑼压力相同，时间相同，温度不同，其结果也不一样。序号⑽与⑾和⑿与⒀及⒃⒄⒅均是压力相同，试验时间相同，由于温度不同，结果则不同。从试验结果，温度的变化，结果会变化。对12份EVA样品试验压力相同，时间相同，温度越高，压缩永久变形越大，但11份橡胶样品则不循环这规律。

㈡试验压力大小与结果的关系，汇总表顺序号⑴与⑶，⑵与⑷和⑽与⑿和⑾与⒀，时间相同，温度相同，压力不同，其结果不同，其压力越大，压缩永久变形越大。

㈢试样受时间与试验结果关系从序号⑴与⑹试样压力和试验温度相同，序号⑽与⒂试样压力和温度相同，因受压时间不同，结果也不同，其受压时间越长，压缩永久变形越大。

㈣试样消除压力后，放置时间长短与结果的关系，试样消除压力，它有复原的功能，放置时间长短对结果也有影响见汇总表，放置时间越长，压缩永久变形越小。

检验鞋底压缩永久变形主要是以上四个因素，试验温度的高低，试验时试样所受压力大小，试验时间长短和试样消除压力后放置时间，供需双方都必须要明确加以规定。

	恒温恒定压力压缩变形试验汇总表

	
	　
	　
	　

	序号
	试验条件
	放置0.5h   压缩永久变形
	放置2h        压缩永久变形
	放置6h        压缩永久变形

	1
	橡胶：压力135kg、时间24h、温度35℃
	1.30%
	1.27%
	1.01%

	2
	橡胶：压力135kg、时间24h、温度50℃
	1.15%
	1.13%
	1.11%

	3
	橡胶：压力150kg、时间24h、温度35℃
	1.56%
	1.52%
	1.42%

	4
	橡胶：压力150kg、时间24h、温度50℃
	1.35%
	1.35%
	1.23%

	5
	橡胶：压力135kg、时间24h、室温17℃-27℃
	1.42%
	1.41%
	1.62%

	6
	橡胶：压力135kg、时间72h、温度35℃
	1.38%
	1.35%
	1.05%

	7
	橡胶：温度60℃、压力150kg，时间6h
	1.23%
	1.18%
	0.99%

	8
	橡胶：温度65℃、压力150kg，时间6h
	1.14%
	1.09%
	0.84%

	9
	橡胶：温度75℃、压力150kg，时间6h
	1.30%
	1.24%
	1.10%

	平均
	　
	1.31%
	1.28%
	1.15%

	10
	EVA: 压力135kg、时间24h、温度35℃
	35.11%
	35.07%
	34.48%

	11
	EVA: 压力135kg、时间24h、温度50℃
	55.02%
	54.41%
	54.25%

	12
	EVA: 压力150kg、时间24h、温度35℃
	41.00%
	39.55%
	38.55%

	13
	EVA: 压力150kg、时间24h、温度50℃
	56.02%
	55.02%
	54.52%

	14
	EVA：压力135kg、时间24h、室温17℃-27℃
	25.31%
	24.26%
	21.72%

	15
	EVA: 压力135kg、时间72h、温度35℃
	51.20%
	49.52%
	48.65%

	16
	EVA：温度60℃、压力150kg，时间6h
	39.01%
	38.19%
	38.11%

	17
	EVA：温度65℃、压力150kg，时间6h
	49.20%
	48.52%
	48.47%

	18
	EVA：温度75℃、压力150kg，时间6h
	51.38%
	50.87%
	49.95%

	平均
	　
	44.81%
	43.93%
	43.19%


（二）、疲劳压缩变形试验：
疲劳压缩变形试验目的主要有二点，根据鞋底材料的特性。一是试验压缩次数，二是试验结束后，试样放置多少时间进行测量，我们对20份EVA发泡材料用新研制的检测设备进行测试。

（1）压塑次数与永久变形率

首先对5个EVA样品进行500次，1000次，2000次压缩试验。见表1、表2、表3。压缩500次，放置10分钟，五个试样平均压缩永久变形7.46%。同样放置时间0.5小时，压缩500次的五个试样平均压缩永久变形为6.53%，压缩1000次的五个试样平均压缩永久变形为8.28%，压缩2000次五个试样平均压缩永久变形为10.43%。 可见，500次与1000次压缩永久变形相差为1.75%，1000次与2000次压缩永久变形相差2.15%，压缩500次与2000次，压缩永久变形相差为3.90%，即压缩次数越多，其永久变形率越大。

表1    压缩500次放置不同时间，压缩永久变形表
	测试结果
	0.5h
	2h
	6h

	1
	5.64%
	4.85%
	4.41%

	2
	5.27%
	5.27%
	5.09%

	3
	7.79%
	6.90%
	6.81%

	4
	9.36%
	9.27%
	9.18%

	5
	4.60%
	4.60%
	3.80%

	平均
	6.53%
	6.18%
	5.86%


表2    压缩1000次放置不同时间，压缩永久变形表
	测试结果
	0.5h
	2h
	6h

	1
	7.67%
	7.31%
	6.17%

	2
	7.10%
	6.36%
	4.50%

	3
	9.73%
	9.73%
	9.29%

	4
	10.91%
	10.91%
	10.45%

	5
	6.00%
	5.80%
	5.80%

	平均
	8.28%
	8.02%
	7.24%


表3    压缩2000次放置不同时间，压缩永久变形表
	测试结果
	0.5h
	2h
	6h

	1
	14.80%
	10.31%
	6.78%

	2
	7.82%
	7.27%
	7.09%

	3
	10.18%
	10.09%
	9.73%

	4
	11.64%
	11.09%
	10.91%

	5
	7.70%
	7.40%
	7.20%

	平均
	10.43%
	9.23%
	8.34%


（2）放置时间与永久变形率

放置2小时，压缩500次压缩永久变形为6.18%，压缩1000次压缩永久变形7.78%，压缩2000次压缩永久变形为9.23%。 放置2h后500次与1000次压缩永久变形相差1.36%。1000次与2000次放置时间2h相差为1.45%。压缩500次与2000次放置2h压缩永久变形相差2.81%。

放置6小时，压缩500次压缩永久变形为5.96%。压缩1000次压缩永久变形为7.24%。压缩2000次压缩永久变形为8.34%，压缩500次与冲击1000次，压缩永久变形相差1.28%。压缩1000次与冲击2000次压缩永久变形相差1.10%。冲击1000次与冲击2000次的压缩永久变形相差并没有相差很多，可见，根据鞋底材料的特性，到一定次数，材料会产生饱和现象。见表1、表2、表3。

（3）对15种EVA材料进行500次冲击的永久变形

试样放置多少时间后进行测量见表4，对15种EVA材料进行500次冲击后，对试样放置10分钟、0.5h、2h、6h 进行测量。试样放置10分钟后进行测量15个样品平均压缩永久变形为7.08%，分别放置0.5小时、2小时和6小时后，15个样品平均压缩永久变形为6.65%、6.35%和6.21%。0.5小时与2小之间的压缩永久变形相差为0.30%，而2小时与6小时之间的压缩永久变形相差仅为0.14%  可见，并不是放置时间越长，就越能体现产品的压缩变形。适当的缩短放置时间，对增加效率很有意义。

	表4       压缩500次放置时间不同，压缩永久变形汇总表       

	        次数、时间、结果                                                         试样序号  
	10分钟
	0.5h
	2h
	6h

	
	
	
	
	

	1
	6.34%
	5.64%
	4.85%
	4.80%

	2
	6.55%
	5.27%
	5.27%
	5.09%

	3
	7.88%
	7.79%
	6.90%
	6.81%

	4
	9.82%
	9.36%
	9.27%
	9.18%

	5
	6.70%
	6.00%
	5.80%
	5.70%

	6
	6.16%
	6.06%
	5.97%
	5.49%

	7
	6.37%
	6.18%
	6.18%
	6.18%

	8
	7.96%
	7.57%
	6.50%
	5.66%

	9
	6.23%
	5.66%
	5.56%
	5.37%

	10
	5.96%
	5.48%
	5.29%
	5.19%

	11
	9.26%
	8.89%
	8.80%
	8.80%

	12
	10.14%
	9.40%
	9.22%
	9.12%

	13
	5.26%
	5.09%
	4.82%
	4.82%

	14
	7.20%
	7.20%
	6.80%
	6.80%

	15
	4.44%
	4.20%
	4.11%
	4.11%

	平均
	7.08%
	6.65%
	6.35%
	6.21%


由于科学技术的进步，鞋底材料逐步朝着轻、柔压缩变形性能好发展，所以检验其多次压缩变形压缩次数和放置时间长短，应以供需双方根据鞋底材料特征和鞋底使用特点协商决定。

八、标准的主要内容

本标准规定了胶鞋、鞋底试验方法 压缩变形的试验方法，本标准将胶鞋鞋底压缩变形分为定荷重恒定压缩变形和疲劳压缩变形二种试验方法，明确了试验原理，试验仪器等主要技术指标，规定了试样尺寸、试验条件、程序和结果计算及判断、试验报告等内容。共11章。

本标准适用于胶鞋的鞋底压缩变形的测定。

九、产业化状况，推广应用论证和预期达到的目的。

国内目前对构胶压缩变形的检测主要是根据其硬度压缩其高度，针对性不强，国外有企业家规定其在恒温条件下压缩重量，但没有这种专用设备，在试验时须将近50KG的试验仪器搬进恒温箱内，本标准规定的恒压装置安装在恒温箱内，规定了试验温度，压力，其更有可操作性及实用性。能大大减轻操作人员劳动强度，为提高我国的胶鞋产品质量，提升其在国际市场的竟争力，有着重要的意义。

十、其它说明

本标准与现行国家的相关法律、法规、规章及相关标准协调一致，不产生冲突。在标准制订过程中未发现重大分岐意见。建议本标准为推荐性化工行业标准，鼓励国内胶鞋制鞋企业使用。

十一、贯彻标准的要求和措施建议

在本标准按正常程序批准发布实施后，由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会胶鞋分技术委员会（SAC/TC35/SC9）宣贯，促使各相关方能正确使用该标准。
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