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一、概述

聚丙烯酸酯橡胶是一种具有优异耐热、耐油、耐候性能的特种橡胶。它的应用范围较窄，主要用于制作汽车、摩托车上的耐油耐热密封件和变压器密封件等。用量较少，我国目前市场容量约为5000 – 10000 吨/年。目前世界上只有美国、日本等几个工业发达国家能够生产。

该胶的工业化生产起始于60年代末70年代初，它是伴随着世界上高速汽车的发展而发展起来的。到目前为止，各生产厂家的生产技术及合成配方都是保密的，对产品质量也未作出明确规定，只是以“产品样本”形式向用户介绍各自产品能达到的性能指标，没有发现哪国将此产品形成正式的国家标准。因而国际参照指标只有各生产厂家的产品样本公布的指标。

我国于80年代末开发生产这种特种橡胶，目前才开始将产品推向市场，它在我国还是一种新胶种，真正理解该产品的比较少，真正会使用、能按规范操作的更少，能正确对工艺参数选择、对效果科学评判的就更是少之又少。 于是，市场上出现了很多质量参差不齐的产品，有使用其他产品仿冒的，有进口国外报废产品的（名称为：副牌胶）；这些产品严重扰乱了市场，带来了很多的应用失败，使用户蒙受了损失，使一些用户对丙烯酸酯橡胶产生了怀疑。 还有，很多研究人员对该产品的使用不规范，带来了各种不同结论；试验结果无法重复验证；研究结论无法被他人引用、继承，更无法继续。 

针对行业丙烯酸酯橡胶产品参数内容的混乱局面，有必要制定《丙烯酸酯橡胶通用规范及评价方法》国家标准，使产品质量参数更具体、可操作、可量化、可重复验证，使其评价方法更实用、指标更科学、定义更明确、结论可利用，促进丙烯酸酯橡胶产品在我国全面有效的应用，同时使优化改进、技术交流、贸易等有统一的技术依据。 

二、工作简况
1、任务来源

根据国标委综合[2013]90号文《关于下达2013年第二批国家标准制修订计划的通知》的要求，由全国橡胶与橡胶制品标准化技术委员会组织标准《丙烯酸酯橡胶 通用规范及评价方法》制定工作（计划编号：20131497-T-606）。

三、标准内容的确定
1、产品的命名及牌号
“国际标准ISO 1629：1995”、GB/T 5576、GB/T 5577对合成橡胶的命名及牌号划分作了规定。其中包含了丙烯酸酯橡胶的命名及牌号划分之规定。
ACM在国外已有40余年使用历史，国外所有生产丙烯酸酯橡胶的厂家都没有按“国际标准ISO 1629：1995”的规定进行命名，而是根据自己的命名方式对其系列产品进行命名，一直沿用至今。日本已形成按“R”类即“AR-”的命名及牌号标注方式，例如日本东亚涂料公司的AR-801、AR-840等；日本瑞翁公司的AR-31、AR-71、AR-12等；美国公司则完全没有按照命名原则进行命名。例如美国氰氨公司的Cyanacryl R、L、C等；美国B.F.Goodrich公司的 Hycar 4041、4052等。
通过多年的经营，国外各公司的产品牌号得到了用户的认可，形成了品牌效应。
国内各生产厂家以前也没有按照规定进行命名。遂宁青龙丙烯酸酯橡胶厂的企业标准参考日本方式采用的“R”类命名法，牌号为：AR-100、AR-200、AR-300等（其中AR-100、AR-200、AR-250于2006年被国家科技部等四部委列为“国家重点新产品”）。九江世龙橡胶有限责任公司的牌号为：AR1000(ACM-IV)、AR1100(ACM-II)、AR1200(ACM-I)、AR1300(ACM-V)、AR1400 (ACM-III)等。重庆建峰公司的牌号为：JF-ACM-91、JF-ACM-95、JF-ACM-96等。
各厂家的牌号划分都承载着不同的含义。
国内ACM标准也可不对牌号进行统一规定，这也有利于形成不同的品牌特色和竞争。
另外一个重要原因，全世界各生产厂家的合成配方都是保密的，不是按照统一的配方进行合成，其产品的性能也就存在差异甚至是比较大的差异。统一规定牌号可能会使一些产品不符合牌号的规定。而同一牌号的产品其性能指标可能并不完全相同。因而无法统一规定牌号。
ACM橡胶还有一个发展的问题，例如一些新型原料单体的应用，会给橡胶赋予新的性能，而这些新产品也可能会突破标准牌号所规定的框框。
GB/T 5577-2008《合成橡胶牌号规范》附录B、17 的“聚丙烯酸酯橡胶产品及其牌号”上列出了牌号的划分方法，但是我们认为该划分方法不具科学性，不宜遵从。理由如下： 

（1）、“附录”把“聚合类型”（按聚合单体的“元”分类）列在第一位，我们认为“聚合类型”不能表达出产品的重要性能特征，各“元”的不同比例和类型（即品种）才是决定产品性能的主要因素。例如同为“四元”共聚，如果各“元”的品种不同，比例不同，胶的耐寒性、耐油性、扯断强度等重要性能指标会相差很大。
（2）、“附录”把门尼粘度列在第二位。同一个聚合物所用单体比例在不同的聚合条件下生产的产品可能造成门尼粘度的较大差别。由此而划分为不同的牌号其实并不妥当，因为产品的主要基本性能是“相同”的。例如耐寒性、耐油性、拉伸强度、扯断伸长率等指标相同，仅有混炼加工性能上稍有差别。如果把门尼粘度也作为牌号的划分指标，则可能产生很多的牌号。
（3）、防老剂类型以“污染”或“非污染”表示在牌号中意义不大，防老剂在产品中不是必须有的构件。
（4）、最能表达橡胶特性的耐寒（耐热）等级，硫化点单体类型（对配合加工至关重要）则没有得到充分展示。
           因此，在牌号划分上，本规范起草者认为没有必要遵循统一命名的规定。让各种不同的牌号体现自己的特性。
          为了确定各种不同型号产品的性能指标，本规范按照耐寒等级分类进行分别规定，因为不同耐寒等级的橡胶性能差别比较大，是关键因素。按照产品的玻璃化温度不同，将产品分为：标准型（-15℃）、耐寒型（-20℃）、耐寒改进型（-25℃~-30℃）、超耐寒型（-35℃~-40℃）。.
           上述划分方式基本能够涵盖目前市场上的所有耐寒等级产品，具有普遍意义。
2、产品性能指标的确定
（1）、取消特性粘度指标
在ACM的一些样本中，对此指标做了展示，例如日本东亚涂料公司的样本中就有此指标。在此前的本规范文本讨论稿中也列入了此项指标。我们认为此指标无实际意义，因为在ACM系列产品中，溶剂丙酮只能溶解部分型号产品。例如可溶活性氯型胶，但对环氧型胶、含丙烯腈胶、羧基型胶就很难溶解。对同一型号胶，溶解度高，特性粘度值就高，而如果溶解度低，特性粘度反而很低，因此，该指标不能正确度量出橡胶的分子量大小，没有实际意义。因此，决定取消该项指标。
（2）、“挥发份”指标的确定

参考了氯丁橡胶等其他胶种指标，也考虑到ACM的烘干温度一般在100℃以内，要彻底烘干水分不容易且没有必要，即使烘干得比较彻底，也因ACM易吸潮会增加挥发份比例。从硫化加工实践中得知，挥发份含量在2.0%以内基本不影响ACM的加工性能，因此本规范将此指标确定为1.3%。（氯丁橡胶该项指标为：优等品：1.2% ；一等品、合格品：1.5%。）
（3）、 “总灰份”指标的确定
参考了氯丁橡胶等其他胶种指标，氯丁橡胶上述指标“优级品”为≤1.2%。一级品、合格品约为≤1.3%~1.5%。我们定为：1.3%。经多年的企业标准实际运用，证明该指标比较适宜。
（4）、门尼粘度的确定
不同厂家生产、不同牌号的ACM门尼粘度有较大差别，同一牌号（聚合原料配比相同）的橡胶因聚合工艺条件的不同和烘干条件的不同都可能造成门尼粘度的较大差别，门尼粘度仪器的测试结果波动也比较大，也会造成门尼粘度值的比较大的波动。本规范涵盖多牌号品种，为了比较准确的限定产品的门尼粘度指标，本规范采用按型号的方式来确定对应的指标，以对门尼粘度值影响最大的耐寒等级作为划分的依据 ， 规定出各型号橡胶的门尼粘度值范围。
（5）、硬度的确定

     不同耐寒等级的橡胶在同等补强的条件下硬度的差距比较大，本规范采用按产品的耐寒等级来确定对应的硬度指标，规定出各型号橡胶的硬度值范围。
ACM的硬度受多种因素影响，如对测试温度很敏感、测试的操作（例如下压手柄的速度等）、测试橡胶试块的不同位置的测试结果都可能不同，会造成测试值的波动范围比较大。因此，我们把指标的波动范围制定得比较大，为±10度。如果波动幅度过小，可能不具操作性。
（6）、拉伸强度的确定
不同耐寒等级的橡胶拉伸强度差异比较大，标准型橡胶的拉抻强度最高，超耐寒级橡胶的拉抻强度最低（因为橡胶的伸长率比较低，容易拉断，因此而影响橡胶的拉伸强度）。本规范采用按产品的耐寒等级来确定对应的拉抻强度指标，规定出各型号橡胶的拉抻强度值范围。

ACM属于低拉伸强度橡胶。我国的“旋转轴唇形密封圈橡胶材料” HG/T2811-1996对ACM的拉伸强度要求为≥8Mpa，而日本的标准 JIS B 2402C 的要求为>5Mpa. 在ASTM D 2000中，DF类ACM的拉伸强度为6~8 MPa。EH类为6~9MPa。
           综合上述指标和多年的实际应用经验考虑，将标准型、耐寒型等级橡胶定为 ≥8Mpa。
考虑到耐寒改进型、超耐寒级产品的扯断强度比较低，该指标分别定为耐寒改进型≥6Mpa、超耐寒级定为5≥Mpa比较适当，如果都定为≥8Mpa，则“耐寒改进型”（AR-300）和“超耐寒型”（AR-400）这两个组级的产品都可能出现“经常不达标”的情况。上述指标符合前述标准的要求，可以满足实际应用要求。
（7）、扯断伸长率的确定

 我国的“旋转轴唇形密封圈橡胶材料” HG/T2811-1996对ACM的扯断伸长率的要求为≥150%，而日本的标准 JIS B 2402C 的要求为>60%. 在ASTM D 2000中，DF类ACM的扯断伸长率为100%~225%。EH类为100%~250%。
 综合上述指标和多年的实际应用经验考虑，将标准型等级橡胶的扯断伸长率定为≥200%。耐寒型、耐寒改进型等级橡胶定为 ≥150。超耐寒等级产品的扯断伸长率比较低，难以稳定达到≥150%的要求，有时可能低于100%。该项指标定为≥100%比较适宜。上述指标符合前述标准的要求，可以满足实际应用要求。
（8）、扯断永久变形率的确定
     参照国外产ACM的该项指标和多年的ACM应用实践，定为≤20%比较适宜。
（9）、关于压缩永久变形率指标的说明
    ACM的生胶不宜对压缩永久变形率作出统一规定，该项指标一般在应用领域有明确规定（对此指标有明确要求时）。不同的用途，对ACM的压缩永久变形率的要求相差很大，一些对此项指标有要求的橡胶制品的具体指标见下表：

	标准名称及编号
	实验条件
	压缩永久变形

	《旋转轴唇形密封圈橡胶材料》

（HG/T 2811-1996）
	B型试样，150℃×70h，最大
	70%

	日本 JIS B 2402C
	B型试样，150℃×70h，最大
	70%

	《变压器类产品用密封制品技术条件 第一部分：橡胶密封制品》

（JB/T8448.1-2004）
	热空气：压缩25%，125℃，24h
	≤30%

	
	浸25#变压器油：

压缩25%，125℃，168h
	≤45%

	SAE J200/ASTM D 2000

（地面车辆建议操作规程）

2005-01修订
	DH材料：方法B，整体，150℃22h
	≤80~90%

	
	DF材料：方法B，整体，150℃22h
	≤40~75%

	
	EH材料：方法B，整体，150℃22h
	≤75%


当ACM用于制作胶管或容器衬里、电线电缆、胶粘剂、减震阻尼等制品时，对胶料则没有该项指标的要求。

不同类型的ACM具有不同的压缩永久变形率，其中羧基型胶的压缩永久变形率较小，而腈基型胶的压缩永久变形率则很大，活性氯型胶的压缩永久变形率居中。统一规定不同型号胶料的压缩永久变形率不适宜。

        同为耐油橡胶的丁腈橡胶（标准号：SH/T 1611-2004）和氯丁橡胶（标准号：GB/T 21462-2008）对此项指标都没有做出规定。

     因此，我们认为在本规范中不宜对此指标作出规定。
3、 其他内容的说明

（1）、对“组批”的说明
       橡胶的性能指标主要由合成条件决定，合成的工艺条件因为操作上的差异会导致聚合物的平均分子量和分子量分布不同，进而导致聚合物的拉抻强度和扯断伸长率等性能指标不同。一个组批的聚合物应该具有相同的质地，因而以“均质合成量”作为一个组批。例如一个反应釜一次合成的聚合物具有相同的质地，一釜产品的产量即为“均质合成量”。而两釜产品的质地就可能会有差异，就不属于“均质”了。

（2） 、对附录A中橡胶加工配方的说明

                  本规范没有对牌号进行明确的规定。对配合加工来说，橡胶的硫化加工特性主要取决于         硫化点单体的类型。目前世界上的ACM产品所用的硫化点单体品种比较多，有用单一品种的，也有用多组分的（两种或者两种以上的）。但是最常用的品种主要为3种，即：活性氯型、环氧型、羧酸型。这三种硫化点单体的橡胶主导着应用市场，其他品种的橡胶应用则比较少。在附录A中，本规范对这三种常用的橡胶品种的加工配合配方做出了规定，可以满足实际应用的基本要求。对其他应用很少的产品的配方则没有作出规定。
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