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圆筒形干式煤气柜用橡胶密封带
一、任务来源及计划要求

根据工信厅科[2014]236号《关于印发2014年第四批行业标准制修订计划的通知》的计划安排，圆筒形干式煤气柜用橡胶密封带（计划号：2014-1896T-HG）行业标准由凯迪西北橡胶有限公司承担主编任务。按照行业标准管理办法规定，我们特邀请了中冶赛迪工程技术股份有限公司，组成了编制小组负责对本标准的制定，并拟定了标准编制进度计划（见表1）。

表1
	时间安排
	完成内容
	备注

	2014年（01～06）月
	资料收集
	西北橡胶公司（提前进行）

	2014年（07～12）月
	调研：中冶赛迪工程技术股份有限公司等单位
	西北橡胶公司（提前进行）

	2015年（01～06）月
	试验验证：胶料性能，成品性能。
	

	2015年（03～04）月
	1、 成立编制小组

2、 编写标准工作组讨论稿
	

	2015年（05～08）月
	1、组织讨论标准初稿，形成标准征求意见稿及编制说明；
2、广泛征求各方意见，对回函意见进行汇总，形成意见汇总表。
	

	2015年09月
	修改征求意见稿及编制说明
	

	2015年（10～12）月
	提出标准送审稿
	


二、简要工作过程

圆筒形干式煤气柜（又称新型柜）是集曼型柜、克隆柜的优点于一体的干式煤气柜，广泛应用于钢铁冶金、化工、城市煤气供应等领域。橡胶密封带是该气柜密封系统的关键部件。

2005年，应中冶赛迪工程技术股份有限公司要求，对圆筒形干式煤气柜进行国产化研究，我公司负责橡胶密封带的研制工作。通过查阅相关技术文件及中冶赛迪工程技术股份有限公司的支持，我们对橡胶密封带使用的胶料物理性能及成品性能做了大量的试验工作，积累了产品在生产工艺控制、检验、验收、应用和储存等方面的数据；同时我们又对中冶赛迪工程技术股份有限公司及使用单位共同关注的一些重要技术指标进行了分析、整理和汇总，获得了一定的基础技术资源。经过在40余套圆筒形干式煤气柜上的实际应用效果，为制定《圆筒形干式煤气柜用橡胶密封带》行业标准奠定了良好的基础。
2015年3月份接到工信厅科[2014]236号《关于印发2014年第四批行业标准制修订计划的通知》的计划任务后，按照行业标准编写程序，主编单位首先确定了编制组工作成员，拟定了编制计划，明确了工作分工。主编单位利用先期调研收集的相关技术资料和试验验证所得数据，结合西北橡胶公司生产橡胶密封带的实际情况，按照GB/T 1.1-2009《标准化工作导则 第一部分：标准的结构和编写规定》的要求，于4月份提出了标准工作组讨论稿，经编制组成员讨论后，形成了标准的征求意见稿。

三、主要技术指标的确定
1、制造橡胶密封带用胶料性能

主编单位根据橡胶密封带用胶料的实际使用情况和调研所得数据，对：胶料的拉伸强度、拉断伸长率、拉断永久变形、硬度、脆性温度、耐热空气老化、耐液体性能、耐臭氧龟裂性能、及体积电阻率指标做出了规定。特别是耐液体性能指标的确定，由于橡胶密封带长期浸泡在专用密封油中工作，同时为满足不同储存介质的要求，经过大量试验数据的积累，并结合使用单位的意见，确定以下试验项目、条件及结果是科学和合理的，符合实际工况。
①专用密封油：50℃，48h，质量变化率，%，-6～6；体积变化率，%，-6～6；
②饱和硫化氢水溶液：23±2℃，48h，质量变化率，%，0～10；体积变化率，%，0～10；

③耐含萘10%的密封油：50℃，48h，质量变化率，%，0～15；体积变化率，%，0～15；

2、成品性能

①橡胶密封带磨耗性能的优劣，直接关系到产品的使用寿命。我们模仿橡胶密封带的实际使用工况，自主研发了平面往复磨耗试验机。设计其运行速度为1200r/min，每分钟往复64次，运行1000km后的磨耗减量不大于2.0mm。经大量试验验证，磨耗减量均小于2.0mm，是合理可行的。

②弯曲性能是橡胶密封带能否可靠运行的关键指标。在实际使用中，橡胶密封带始终在受力的工况下，与柜壁摩擦做往复运动。经查阅相关技术资料，结合实际使用状况，我们以两支点的距离为200mm，下压量为8mm时,确定其应力范围在1.3～1.7kN之间是科学、合理的，并符合实际工况条件。
五、其它
介于橡胶密封带的规格多、数量多、单根长度长等特征，在标准中我们对包装形式和产品标记作了明确的规定。
六、试验验证
1、试验内容

（1）橡胶密封带用胶料性能；

（2）橡胶密封带成品性能。

2、试验目的

证明试验项目中技术指标值是否符合本标准要求。

3、试验数据

（1）胶料性能试验值见表1。

（2）成品性能试验值见表2。

表1

	项    目
	指    标
	试验值

	拉伸强度，MPa                                                    不小于
	12
	14
	15

	拉断伸长率，﹪                                                   不小于
	300
	407
	430

	拉断永久变形，%                                                  不大于
	20
	10
	16

	硬度，邵尔A
	65±5
	66
	66

	脆性温度，℃                                                     不高于
	-45
	-45正常
	-45正常

	耐臭氧龟裂（伸长率20%），臭氧浓度：（50±5）×10-8，40℃±2℃，96h
	无龟裂
	无龟裂
	无龟裂

	体积电阻率，Ω·m
	102～106
	105
	103

	热空气老化，
70℃，96h
	拉断强度，MPa                                      不小于
	12
	14
	14

	
	拉断伸长率，%                                       不小于
	240
	389
	419

	
	硬度变化
	-7～7
	4
	1

	耐
液

体
	120#汽油+苯（3：1），23℃±2℃，48 h，质量变化率，%  不大于
	15
	5
	8

	
	密封油，50℃，48 h
	质量变化率，%
	-6～6
	-3
	-2

	
	
	体积变化率，%
	-6～6
	-4
	-3

	
	饱和硫化氢水溶液，23℃±2℃，48 h
	质量变化率，%
	0～10
	1
	4

	
	
	体积变化率，%
	0～10
	1
	4

	
	耐含萘10%的密封油，
50℃，48 h
	质量变化率，%
	0～15
	11
	3

	
	
	体积变化率，%
	0～15
	14
	3


表2

	项   目
	指    标
	试验值

	全截面抗拉强度，kN/85mm×25mm               不小于
	12
	16.2
	19.8

	长度方向的伸长率，%                         不小于
	8.0
	22
	14

	磨耗减量，mm/1 000km                        不大于
	2.0
	1.7
	1.7

	布与布的附着力，kN/m                        不小于
	2.0
	2.9
	1.6

	抗弯刚度（下压量：8mm），kN
	1.3～1.7
	1.4
	1.4


（3）结论

通过试验数据分析，胶料性能及成品各项性能均符合本标准要求。

七、国内外相关标准的分析
目前，国内外还没有圆筒形干式气煤气柜用橡胶密封带的产品标准。该产品是中冶赛迪工程技术股份有限公司在结合克隆柜（klonne）和曼型柜（M.A.N）二者的优点，参考日本技术设计的一种应用在冶金行业回收高炉煤气、焦炉煤气的新型的干式煤气柜，并由我公司负责对活塞密封装置中的橡胶填料-橡胶密封带进行开发设计而成。自2006年以来，已生产40余套产品应用在全国各大冶金企业。至今，使用状况良好。本标准制定后，能够推动产业升级、自主创新、提高行业标准化水平和促进行业标准化的发展，对企业产品质量和检验水平的提高将起到一定作用，同时对促进国际贸易和产品出口奠定良好的基础。
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